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Original Brink® Nebelabscheider ...~

e Umfassende Auswahl
von Design und
Produkten fir die
Nebelabscheidung

e Erfinder der Faser-
betttechnologie

® Bester technischer
Support fiir die
Industrie

e Weltweite Herstel-
lung und Verfiig-
barkeit

» Uber 50 Jahre Er-
fahrung mit Nebe-
labscheidung

e Uber 3.500 Installa-
tionen in Hunderten
von Anwendungen
weltweit

* Individuelle Lésun-
gen flir jede
Anwendung

® Patentierts Design

MEECS

Brink’Nebelabscheider —
Qualitat, Service, Technologie

Im Jahre 1958 entwickelte Dr. Joseph Brink den ersten Nebelab-
scheider. MECS hat diese Technologie stetig weiterentwickelt
und ist heute weltweit das filhrende Unternehmen bei der
Abscheidung submikroner Partikeln aus Gasstromen.

Luftreinhaltung

Konventionelle Tropfenabscheider kénnen bei Emissionen die
wesentliche Fracht an Schadstoffen auf ein akzeptables Niveau
reduzieren. Jedoch wird Ihre Anlage weiterhin ernste Probleme

mit Luftverschmutzung haben. Submikrone Tropfen bilden sicht-
bare und teilweise sehr bestandige Nebelfahnen, welche Kilometer-
weit sichtbar sind. Dabei ist im Allgemeinen nicht der wirtschaftlich
signifikante Verlust eines Produktes oder die mengenmalige Emis-
sion das Problem; der submikrone Nebel ist die Hauptursache der
sichtbaren Abgasfahne beziehungsweise der wesentliche Faktor fir
die Luftverschmutzung. Brink® Nebelabscheider Systeme kénnen so
ausgelegt werden, dass eine nahezu unsichtbare Abgasfahne am
Kamin entsteht. Diese Systeme sind seit liber so Jahren weltweit
erfolgreich in einer Vielzahl industrieller Anwendungen und
Verfahren im Einsatz.

Prozessgasreinigung und Schutz von Anlagen-
komponenten

Nebel in Prozessgasstromen kénnen eine Reihe von Problemen
verursachen: Produktverunreinigungen, Sicherheitsprobleme und
verminderte Produktion aufgrund hoheren Wartungsaufwands.
Die Verschmutzung von Katalysatoren, Instrumenten und anderen
Teilen der Anlage sowie ernsthafte Korrosionen von Anlagenkom-
ponenten kdnnen kostspielige Folgen dieser submikronen Aerosole
sein. Nebel kénnen Auswirkungen sowohl auf das Design als auch
auf die Verfahrenstechnik haben, da teilweise exotische und teure
Materialien fiir Konstruktionen benotigt werden und bestimmte
Prozessbedingungen eingehalten werden miissen, die die Nebelbil-
dung verhindern, aber nicht den optimalen Einsatzbereich fiir eine
maximale Produktion oder Ertrag darstellen.

Brink® Nebelabscheider Systeme haben schon viele dieser Prozess-
probleme geldst und eignen sich hervorragend zur Entfernung
schwer abzuscheidender submikroner Partikeln aus Gasstrémen.

\ Wie bildet sich Nebel?

Nebel kann bei industriellen Verfahren auf drei verschiedene
Arten gebildet werden:

e Mechanische Krdfte kénnen Fliissigkeitsteile abscheren, die
dann Nebel bilden.

e Abkihlung von Gasstromen kann Kondensation hervorrufen
und somit Nebel bilden.

e Chemische Reaktion von zwei oder mehr Gasen kann bei Tem-
peraturen oder Driicken stattfinden, bei der das Reaktion-
sprodukt ein Nebel ist.

Mechanische Krafte bilden typischerweise Nebel mit grof3en Par-
tikeln, wahrend Partikeln, die durch Kondensation oder chem. Reak-
tionen gebildet werden, gewdhnlich sehr fein sind (submikron).




... fiir ihre speziellen Bediirfnisse

Gitter-

Was ist ein Faserbett-
Nebelabscheider?

Alle Brink® Nebelabscheider arbeiten in dhnlicher Weise.
Die nebelhaltigen Gase werden horizontal durch ein Faser-
bett geflihrt. Dabei werden die Teilchen durch die ein-
zelnen Fasern des Bettes aufgefangen und flieBen zu Flis-
sigkeitsfilmen zusammen, die durch den Gasstrom durch
das Faserbett befordert werden und an der Abstromseite
durch ihr Eigengewicht ablaufen. Faserbett-Nebelabschei-
der sind normalerweise in einem Behdlter oder Turm
eingebaut. Die angesammelte Flissigkeit wird kontinuier-
lich aus dem Behalter abgefiihrt.

Eine Design-Innovation ist das Hinzufligen einer zweiten
Drainage-Faserschicht an der Abstromseite, die das Ab-
laufen der Fliissigkeit vereinfacht und das erneute Mi-
treiBen von Partikeln verhindert.
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Partikeln werden
auf drei verschiedene
Arten abgeschieden:

Tragheitsabscheidung

Partikeln, die gréiser als 3
Mikrometer sind, werden
abgeschieden, wenn sie auf-
grund von Trdagheitskréften
den Gasstromlinien um die
Fasern herum nicht folgen
konnen. Sie verlassen die
Stromlinie, treffen auf die
Faser auf und werden abge-
schieden.

Direktes Abfangen

Partikeln mit einer Gréflse
zwischen 1,0 und 3,0 Mikro-
meter neigen dazu, den
Gasstromlinien zu folgen, so
dass sie ziemlich nah an die
Fasern gelangen. Eine 1,0
Mikrometer grofse Partikel
zum Beispiel, die die Faser in
einem Abstand von o,5 Mik-
rometer passiert, wird von
der Faser abgefangen.
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Brown’sche Diffusion
Sehr kleine Partikeln haben
eine statistisch regellose
Bewegung um ihre mittlere
Bahn, verursacht durch den
Zusammenstols mit Gas-
molekiilen. Ein Partikel der
GréRe von 0,1 Mikrometer
hat eine ungefahr 10 mal
grélsere Brown’sche Bewe-
gung als eine 1,0 Mikrom-
eter grofSe Partikel. Damit
steigt auch die Wahrschein-
lichkeit einer Kollision mit
der Faser stark an.




Faserbett-
nebel-
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— Behdlterwand

ES ELEMENT
Zwei Komponenten Faserbettprodukte :

*Bis zu 20% mehr Durchsatz pro Element
ohne Verlust im Abscheidegrad oder
hoheren Druckverlust.

¢ Erneutes MitreiBen von Partikeln im
Gasaustritt wird ausgeschaltet.

» RegelmaBiges Neuwickeln ist einfacher
und kostengiinstiger bei ES-Elementen.

ES, FP, HE, “Plus”
Modelle

struktur

Abscheide-
fasern

MEECS

Die Energiesparer

Der ES Faserbett-Nebelabscheider vereint eine
speziell gewickelte Faser mit einer computer-kon-
trollierten Qualitdt und einem Zweikomponenten-
Design.

ES-Elemente werden mit unserer einzigartigen
Wickelmaschine hergestellt. Die Maschine wickelt
die Faser in einer diagonalen Form, welche das Ab-
laufen der Flissigkeit vereinfacht. AuBerdem wird
der Druckverlust des Elements wdhrend des gesam-
ten Wickelprozesses liberwacht, so dass sicher-
gestellt ist, dass alle Nebelabscheider eines Sets
stets einen einheitlichen Druckverlust haben.

Das Herz eines ES-Filters ist sein zweischichtiges
Faserbett-Design.

In einem herkdmmlichen Faserbett kommt es teil-
weise zum Wiedereintritt von Fllssigkeiten in das
Reingas durch Mitriss von Fliissigkeit auf der Ab-
stromseite des Faserbetts. Dieser Wiedereintritt
von Flissigkeit wird durch hohen Nebelgehalt
und/oder hohe Gasgeschwindigkeit begiinstigt.
Das ES-Filter beinhaltet eine speziell konzipierte
Schicht, bestehend aus dicken Fasern an der Ab-
stromseite der feineren Abscheidefasern. Fliissig-
keit, die von den Abscheidefasern wieder in den
Gasstrom eintreten wiirde, wird wieder aufgefan-
gen und in der Drainagelage abgefiihrt.

Der Durchmesser eines Standard ES-Elements be-
tragt 2 FuR (610 mm). Diese Elemente sind in
Ldngen von 6-24 FulB (1829-7315 mm) erhaltlich.
Die gewickelten Fasern kénnen aus Glas, Polyester
oder speziellen Polymerfasern bestehen. Die Git-
terstruktur kann aus jedem schweiBbaren Metall
oder aus glasfaserverstarktem Kunststoff, Polypro-
pylen oder PVDF hergestell;[w@den.

r

ES — Energy Saver

Kreuzgang gewickelt




... fur die Nebelabscheidung

Die Hocheffizienten

Der HE Faserbett-Nebelabscheider ist der im Jahre 1958
urspriinglich entwickelte Nebelabscheider. HE-Elemente
werden immer noch in vielen Anwendungsbereichen ge-
nutzt, wie zum Beispiel bei der Abscheidung I8slicher
Salze.

Das HE-Element besteht aus Fasern, die zwischen zwei
konzentrisch zylinderférmigen Gitterstrukturen gepackt
werden. Der Durchmesser der HE-Elemente variiert zwi-
schen 8,5 und 24 Zoll (216 mm bis 610 mm). Sie sind in
Langen bis zu 288 Zoll (7315 mm) erhaltlich.

Die Fasern kdénnen aus Glas, Polypropylen, Polyester oder
Keramik bestehen. Die Gitterstrukturen kénnen aus
jedem schweilBbaren Metall, GfK oder PP hergestellt
werden.

Bei den HE ,Plus" Elementen wird dhnlich wie beim ES-

Element zusdtzlich eine Drainagelage zu den Abscheide-
fasern verwendet.

Die vor Ort Erneuerbaren

Das patentierte FP-Nebelabscheider Design ermdglicht
dem Anwender, die Faser vor Ort zu ersetzen, ohne die
Gitterstruktur fiir einen Fasermaterialaustausch ins
Herstellerwerk zurtickschicken zu miissen.

Das Element besteht aus einem speziellen Vliesstoff,
der so gendht ist, dass er die Form eines Schlauches
hat. Dieser Schlauch wird liber die innere Gitterstruk-
tur gespannt. AnschlieBend wird die duBere Gitter-
struktur zur weiteren Stabilitat hinzugefiigt.

FP-Elemente sind mit Glas- oder Polyesterfasern er-
haltlich. Im Einsatz befindliche ES-Elemente kdnnen
normalerweise zu FP-Elementen umgebaut werden.
Die Wirkungsgrade und Druckverluste sind vergleich-
bar mit denen der ES-Elemente. FP-Elemente sind in
einer Vielzahl von Durchmessern und Ldngen er-
héltlich. Dies ermoéglicht die Unterbringung einer
grofRen Filterflache in einen, vergleichbar kleinen Be-
halter.

MEECS
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Polyester- Fasern
erhaltlich




Original Brink® Nebelabscheider . M@CS i

Einbauvarianten
Hangende Hangende Brink® Nebelabscheider,
Elemente auch ,Forward Flow" genannt, hdngen an der
Reingas- Tragplatte im Behélter. Die Konfiguration zeich-
austritt net sich durch eine leichte Installation der Filter-

kerzen und Wartungsfreundlichkeit aus. Bei dieser
Ausflihrung tritt das verschmutzte Gas an der
AufSenseite des Elements ein und das Reingas tritt
i aus dem Innenteil aus.
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Stehende Brink’ Nebelabscheider,
auch ,Reverse Flow" genannt, stehen senkrecht
auf der Tragplatte des Behdlters. Diese Konstella-
tion erlaubt die Nutzung von ldngeren Elemen-
ten und Behdltern mit reduziertem Durchmesser.
a Bei dieser Ausfiihrung tritt das verschmutzte Gas
/ in das Mittelteil des Elementes ein und Reingas

" {} stromt durch die AulBenseite wieder heraus.
Flussigkeits- ; ¥R
ablauf —

Nebelhaltiges

Gas [>
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Vorfilter werden bei An- i —_—

g:::rf:]%?](gg ~\ Reingas-  wendungen benutzt, bei ' 1H
. austritt denen unlésliche Partikeln im . =

I:> Gastrom die Filterkerze ver-

stopfen und somit die Le-
HH bensdauer begrenzen.

| Vorfilter

Vorfilter sind austauschbare
.Sacke", die je nach Durch-
{, stromungsrichtung entweder iiber
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die AuBenseite des Elements
gestulpt oder in die Innenseite des
a Elements gesteckt werden. Diese :
) Vorfilter werden aus speziellen 3, o
O Vliesmaterialien hergestellt,

welche sich durch hohe Effizienz
Flissigkeits-  und eine offene Struktur auszeich-
ablauf nen, um die Aufnahmekapazitat
des Schmutzanteils zu erhohen.

Nebelhaltiges

Gas [>

6 Vorfilter gibt es in Polyester oder Polypropylen.
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... wenn Druckverlust wichtig ist M@CS

Konzentrische Elemente

VergroRerte Filterflaiche ohne
Modifikation der Tragplatte

Geringerer Druckverlust oder
erhéhter Durchsatz

Erhadltlich fir alle Filter-Typen

Filterkerzen mit
kleinem Durchmesser

8" (204 mm)
Elemente

Herkdmmliche
24" (610mm)

Elemente

'h_ifr':.t* B E
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Vergrolerte Filterflaiche ohne Ver-
groRBerung des Behadlters
Verringerter Druckverlust oder er-
héhter Durchsatz

Leichtere Elemente fiir einfachere
Montage

Weniger Verschraubungen

Quad-Elemente

Nachriistung groBerer Filterflache
mit der vorhandenen Tragplatte
Verringerter Druckverlust oder er-
hohter Durchsatz

Einfach neu zu packen

Engpassbeseitigung

Vermeiden Sie Zusatzkosten fiir einen
grolReren Behdlter durch die Verwend-
ung von konzentrischen Brink” Nebelab-
scheidern.



Original Brink fiir ihre Anwendung . . .

PROZESS EINSATZ

PROBLEM

Schwefelsdure Trockenturm

Sdurenebel verschmutzen den Katalysator und kor-
rodieren nachfolgende Anlagenteile

Zwischenabsorber

Saurenebel korrodieren teure nachfolgende
Anlagenteile

Endabsorber

Sdaurenebel verursachen Luftverschmutzung

Oleum-Lager und
Umfillstation

Entweichendes SO3 mischt sich mit Luftfeuch-
tigkeit und schafft Sicherheits-, Korrosions-
und Umweltprobleme

Ammoniak- und
Natronlaugewdsche

Im Wascher gebildete submikrone Salze
verursachen Abgasfahnen

Chlor
Feuchtchlor

Solenebel verschmutzen den Trockenturm und die
nachfolgenden Filter und erhéhen den
Schwefelsdureverbrauch bei der Gastrockung

Trockenchlor

Sdurenebel korrodieren Verdichter und verschlech-
tern die Produktqualitat

Wasserstoff

Salz- und Laugepartikeln miissen entfernt werden,
damit der Wasserstoff in einer Verbrennung ver-
wendet werden kann

Ammoniak-

Salpetersdure
zufuhrleitung

Eisen- und Olpartikeln verunreinigen die
Platinnetze

Luftzufuhrleitung

Eisen- und Olpartikeln verunreinigen die
Platinnetze

Nach dem Konverter

(Platinriickgewinnung)

Platinverlust durch Abtrag von den Netzen
wahrend des Normalbetriebs

Abgas

Von der Absorptionskolonne mitgerissener Salpe-
tersdaurenebel korrodiert nachfolgende An-
lagenteile

Ammoniumnitrat Neutralisation

AN wird durch Abgas herausgetragen und verur-
sacht Produktverlust und Luftverschmutzung

schmiersysteme Aipts .
y Schiffsantriebe

Verdampfer Produktverlust und Luftverschmutzung
Prillturm Sichtbare Fahne durch AN-Salze im Abgas
Turbinen- Turbinen & Ol, welches zum Schmieren der Turbinenlager be-

nutzt wird, verdampft und verursacht Luftver-
schmutzung

Abgas aus der

Papierherstellung Sulfitriickgewinnung

Bei den Verbrennungs- und Waschschritten gebil-
dete Partikeln verursachen eine Abgasfahne



... in allen Industriezweigen

PROZESS

EINSATZ

MEECS

PROBLEM

Papier-Miihlen

Abwasser von
Zellstoffkocher

TRS Gase werden durch den Prozess als SO2 und SO3
emittiert. Das SO3 hydrolysiert zu Schwefelsdurenebel.

Sulfonierung

Vor dem Reaktor

Mitgerissene Sdure verunreinigt das Produkt

Nach dem Reaktor

Sdurenebel verursacht Luftverschmutzung

Phosphorsaure

Prozessabsorber

Sdurenebel verursacht Luftverschmutzung

Chemikalien-

Nach dem Wascher

Im Wascher gebildete Salze und schwache Sauren

Verbrennung - verursachen Abgasfahnen und Luftverschmutzung
Abgaswadsche

Kunststoff- Kalander, Hartedfen, Weichmacherdampfe kondensieren in der Luft und
fertigung Extruder, SpritzgielBen bilden sichtbare Fahnen und unzuldssige Kohlenwasser-

stoffemissionen

Asphalt und Her-
stellung von
Bedachungs-
materialien

Asphaltkocher und
Sdttigungsanlage

Asphaltdampfe kondensieren in der Luft und bilden
sichtbare Fahnen und unzuldssige Kohlenwasserstoff-
emissionen

Asphaltlagerung
und -umfiillung

Asphaltdampfe kondensieren in der Luft, bilden sicht-
bare Fahnen und sind gesundheitsgefahrdend

Textilindustrie

Plastisol Fasern
Beschichtungen

Weichmacheremissionen erscheinen als Olrauch und
blauer Dunst

Komprimierte
Gase

Kompressor nach
der Kiihlung

Ol- und Wassernebel verunreinigen das Produkt und
verschmutzen die Ausriistung

Druckluft
Instrumentendruckluft

Ol- und Wassernebel verschmutzen die Instrumente und
beschadigen die Ausriistung

Erdgas (Naturgas)
Rohrleitungen
(Pipelines)

Ol- und Wassernebel verunreinigen das Produkt und
verschmutzen die Ausriistung

Metallindustrie

Bearbeitungszentren
Schleifen

Hochgeschwindigkeitsbearbeitung und schleifen verur-
sachen Kiithlschmiernebel und Oldunst

Kaltverformung

Hohe Material- und Matrizentemperaturen fiihren dazu,
dass Ol verdunstet und als Oldunst kondensiert

Olvergiitung

Mit Warme behandelte Teile, die in Ol zum Abschrecken
eingetaucht werden, verursachen Oldunst und blauen
Dunst



Brink®-

Die Wissenschaft dahinter

MEECS

Die Abscheidegrade von Brink® Nebelabscheidern betragen nahezu 100 % bei Partikel-
grofen von 3 Mikrometer und gréBer. Die Filterelemente kdnnen so gestaltet werden, dass Abscheide-
grade von 99,95% bei PartikelgrofBen unter 3 Mikrometer (Abb.1) erreicht werden. Bei den Filtertypen
ES, HE, HE ,Plus® und FP steigt der Abscheidegrad bei verringertem Durchsatz (Abb. 2). Der Druckver-

lust verhadlt sich proportional zum Gasvolumenstrom (Abb. 3).

Abscheidegrad iiber PartikelgroRe

100 _

FP, ES, HE,
90  HEPLUS

Anmerkung : Bei den gezeigten
Leistungsdaten wurde von einer
Partikeldichte vor 1,8g/cm ausgegangen.

Abscheidegrad (%)
=l
o

0.2 0.5

Wirkungsgrad tber
2 Volumenstrom

8
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ist Nebel?
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8
8

FP, ES, HE,
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Auslegungsabscheidegrad in
8
Auslegungsdruckabfall in
8 8

a®
58

60 80 100 120
Abb.2 Auslegungsdurchsatz in %

von ungefahr 100 Mikrometer
1 Mikrometer = 0,001 mm

. dann hatte Nebelﬁ-}:.
diese Grole.

Mechanisch

mittlere
TropfengréfBe
betrdgt ca. 2,5
Mikrometer
(0,0025 mm)

Kondensation

mittlere
TropfengréfBe
betragt ca. 1.0
Mikrometer
(0,001 mm)

80
MESH PAD
VANE DEVICE
60
S0

20.0 30.0

PartlkelgrOEe

Druckverlust tiber
Volumenstrom

FP, ES, HE,
HE PLUS

80 100 120

Abb. 3 Ausleg ungsdurchsatz in %

Chem. Reaktion

mittlere
TropfengréfRe
betragt ca. 0,3
Mikrometer
(0,0003 mm)
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Reingasaustritt

Kompakt-Aerosolabscheideanlage

Die Kompakt-Aerosolabscheideanlage
behandelt Abgasstréme von Beschichtungs-
anlagen (Weichmacher) und in der
Asphalt- und Textilindustrie sowie in
Prozessen der organischen Chemie. Gas

Das System besteht aus Vorfiltern, eintritt

Wadrmetauschern (falls erforderlich),
Nebelabscheidern, Ventilator und Steuerung.

: ' Reingasaustritt
n' Gas ﬂ
eintritt

Asphalt Vent Package

L

Das System behandelt Abgase von Asphaltlagern und Umfiill-
stationen. Das System enthalt ein Vorfilter, Nebelabscheider-
element, Ventilator — ein einfaches, robustes Design bei mini-
malem Wartungsaufwand.

‘ MistGard”’

Basierend auf 5o Jahre Industrieerfahrung eignet sich
dieses System hervorragend fiir die Abscheidung von
Olbasierten, wasserldslichen, synthetischen und halb-
synthetischen Bearbeitungsélen und Kihlschmierstof-
fen bei der Metallverarbeitung.

y Stehende Bauform

Durch die Brink® Faserbetttechnologie vereint der ' Hangende Bauform
MistGard hohe Abscheideleistung mit geringem War- i :
tungungsaufwand.

Diese Einheiten gibt es in hdngender oder stehender
Bauform, und sie eignen sich hervorragend fiir Kunden,
die maximale Flexibilitat bei minimalem Platzbedarf
bendtigen.
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Original Brink® Nebelab:

Innovative Technik

Brink® Nebelabscheider wurden ent-
wickelt, um nahezu alle Arten von
Nebeln und Partikeln aus jeder Art von
Gasstrom zu entfernen. Sie eignen sich
hervorragend fiir die Abscheidung von
schwer zu trennenden Partikeln im
submikronen PartikelgrofRenbereich.
MECS und DSD Chemtech freuen sich
auf Ihre Aufgabenstellungen und ent-
wickeln fir Sie individuelle Lésungen
fiir die Nebelabscheidung fiir die Pro-
zessgas- oder Abgasreinigung jeglicher

Hong Kong, China

MECS Far East Limited

Unit 2802 28./F, 88 Hing Fat St.
Causeway Bay

Hong Kong, CHINA

Tel: 852-2832-8829

Fax: 852-2907-0033

Email: hk.enviroch@mecsglobal.com

Milan, Italy

MECS Europe/Africa BVBA

Via 4 Novembre, 54

20019 Settimo Milanese (MI)

Italy

Mobile: +39 335 5680445

Email: italy@goldwing.mecsglobal.com

Mumbai, India

MECS, Inc.

110, LB.S Marg Vikhroli (West)
Mumbai, 400 083 India

Tel: 91-22-5556-9600

Fax: 91-22-5556-9655

Email: india@goldwing mecsglobal.com

Fourways, South Africa

MECS Europe/Africa BVBA

Fourways Office Park

Corner of Roos 5t. and Fourways Blvd.
Fourways, South Africa

Tel: 27-11-790-8310

Fax: 27-11-790-8358

Email: southafrica@goldwing mecsglobal.com

Art

Brussels, Belgium

MECS Europe/Africa BVBA
Rozendal, gebouw B
Terhulpsesteenweg 6

B-1560 Hoeilaart BELGIUM

Tel: 32-2-658-2620

Fax: 32-2-658-2621
Email:enviroeur@mecsglobal.com

Sao Paulo, Brazil

MECS, Inc,

Avenida Macoes Unidas, 12.901; 7o andar.
Torre Norte - Brooklin Novo

Sao Paulo 04578-000 BRAZIL

Tel: 55-11-5503-2600

Fax: 55-11-5508-6799

Email: brazil@goldwing mecsglobal.com
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Kéln, Germany

DSD Chemtech GmbH & Co.KG
Eupener Str. 150

50933 KdIn, Germany

Tel: 49-221-500 1100

Fax: 49-221-500-1200

Email: info@dsd-chemtech.com

North America

14522 South Outer Forty Road

Chesterfield, Missouri 63017 USA

314-275-5782 phone

314-469-8805 fax
mistelimgeneraluse@goldwing mecsglobal.com
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